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Inledning

Ett system for vatten och avlopp i mark
kallas ofta ett VA-system. Att bygga ut ett
system for vatten och avlopp (spillvatten,
dagvatten och dranvatten) innebér inte bara
en anlaggningskostnad utan aven kostnader
for drift och underhall. Norrtalje kommun
har, som huvudman fér kommunens VA-
system, en lang erfarenhet av att anléagga,
driva och underhalla sddana system. Den
hér skriften har tagits fram for att
fortydliga de krav som Norrtdlje kommun
staller pa sina system men ocksa pa de
system som ska ansluta sig till det
kommunala nétet. Skriften uppdateras
arligen. De som planerar att ansluta sig till
kommunens system ska kunna redovisa
och uppfylla nedanstaende krav for det
anslutande systemet. Det gar alltid bra att
kontakta kommunen eller kommunens
driftentreprendr om nagot &r oklart. For
kontaktinformation se sista sidan i denna
skrift.

Innan arbetet paborjas kontakta Norrtélje
kommuns, Bygg- och miljékontor, bygglov
och va-enhet angaende bygganmalan.

Val av VA-system

Ett VA-system maste alltid anpassas efter
radande forhallanden t.ex. avseende
topografi och markforhallanden.
Vattenledningar &r alltid trycksatta
ledningar. Traditionella spillvatten-
ledningar &ar utformade som sjalvfalls-
ledningar, det vill sdga att vattnet rinner i
lutande ledningar med hjélp av tyngd-
kraften, eller som tryckledningar. De
lokala forutséattningarna avgor vilket
system for spillvatten som ar lampligt att
anlégga.

Allméant om projektering av
vatten- och spillvattensystem

Innan ledningar och anordningar for vatten
och spillvatten anlaggs maste de projekteras.

Det innebér att ritningar och dokument dver
vatten- och spillvattensystemet uppréttas for
att bland annat beskriva ledningars
strackning i plan och profil, dimensioner och
ledningsmaterial, samt i vissa fall
detaljritningar pa tillhérande anordningar.

For att minska intrang pa privat mark samt
underlatta framtida drift och underhall av
systemet bor de gemensamma VA-ledningar
i storsta mojliga utstrackning vara forlagda i
vagmarksomrade eller i allman mark.
Vatten- och spillvattenanordningar som ar
belagna under asfalterade ytor bor sa langt
det &r mojligt vara placerade utanfor
korbanan. Vid parallell forlaggning av
ledningar far inte el-tele-fjarrvarme etc
placeras Over vatten- och spillvatten-
ledningar. Ledningarnas avstand i sidled bor
folja beskrivningar i AMA Anldggning 07
(Svensk Byggtjanst, 2008) samt andra
lampliga rekommendationer till exempel
EBR-Standard KJ41:05 Kabelforlaggning
for max 145 kV (Svensk Energi, 2005). Om
andra ledningar och kablar korsar VA-
systemets ledningar ska korsningarna vara
gjorda vinkelrétt.

| projekteringen &r det viktigt att ta hdnsyn
till att tillrdckligt schaktutrymme finns
tillgéngligt. Schakt for vatten- och
spillvattenanlaggningar bor kunna utforas, sa
att intilliggande anlaggningar inte paverkas
negativt. Detta géller aven for framtida
underhall och reparation av systemet.
Darfor rekommenderas att minsta avstand i
sidled mellan vatten- och spillvattenanlagg-
ningar och andra ledningar och kablar &r 0,5
meter + hojdskillnaden (h) mellan
anlaggningarnas grundlaggningsnivaer, se
figur 1. Denna rekommendation ar en
sékerhet for att undvika kollaps av schakter
och géller for ett traditionellt VA-system.

For att undvika problem i samband med
gravning rekommenderas att ledningségare
for till exempel el och tele, som kan ha



ledningar i aktuellt omrade, kontaktas i god
tid. I de fall en ledning planeras att korsa
under en vag maste ske med vaghallaren.
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Figur 1. Minsta avstand mellan vatten- och
avloppsanléggningar och andra ledningar och
kablar i ett traditionellt VA-system.
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Utforande

Servisledningar och
forbindelsepunkt

De ledningar som forsorjer och binder
samman en fastighets VA-installation med
de kommunala eller samfallda huvud-
ledningarna bendmns servisledningar. Dar
en del &r allmén eller samfalld och en del
ar enskild tillhérande fastigheten (figur 2).
En VA-installation omfattar till exempel
ledningar, golvbrunnar, toaletter,
varmvattenberedare etc. Det &r
fastighetségarens ansvar att utfora alla
ledningsarbeten for vatten och spillvatten
pa den egna fastigheten, vilket dven

inkluderar framtida drift och underhall av
ledningarna.

Varje fastighet har ett eget servis-
ledningspaket for vatten, spillvatten och
eventuellt dagvatten, avrinnande
regnvatten fran t.ex. takrannor och
dranvatten. Ledningarna l&ggs normalt i
ordningen fran vanster till hoger sett fran
huvudledningen, dag- och drénvatten,
spillvatten, och vatten. Det innebér att
spillvattenledningen &r placerad i mitten,
se figur 2.

Forbindelsepunkt kallas den punkt pa
servisledningen dar det kommunala eller
samfallda ansvaret 6vergar till
fastighetsagaren. Forbindelsepunkten
placeras i regel 0,5 meter utanfor
fastigheten (figur 2).

For servisledningar for enfamiljsfastigheter
ar minsta rekommenderad dimension pa
spillvattenledning i sjalvfall 110 mm och
vatten 32 mm (avser yttre dimension pa
plastror). FOr ledningsmaterial och
dimensioner se &ven bilaga 1.

Anvands vattenmatare, for att registrera
vattenforbrukning, i systemet ska
matarplatser i byggnad vara utformade
enligt Svenskt Vattens publikation VAV
P34 (Svenska Vatten- och
Avloppsverksforeningen, 1996), som gar
att bestalla pa Svenskt Vattens hemsida
www.svensktvatten.se.
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Figur 2. Figuren visar forbindelsepunktens I&ge samt vatten- och avloppsledningarnas traditionella inb6rdes

placering.

| forbindelsepunkten placeras normalt en
servisventil pa vattenledningen och en
rensbrunn pa spillvattenledning i sjalvfall.
Servisventilen ar en avstangningsventil och
placeras vanligen 0,5 meter fran
fastighetens tomtgrans. Rensbrunnen ér till
for att underlatta underhall av ledningen
och placeras i regel strax intill
forbindelsepunkten.

Servisventilen och rensbrunnen tillhor den
samféllda eller allmanna delen av
servisledningarna.

For att begrénsa framtida lackage &r det av
yttersta vikt att servisledningen for vatten
dras in till fastigheten med obruten ledning
fran servisventil fram till fastighetens
vattenmatare. Obruten ledning innebér att
ledningen &r utan skarvar. | undantagsfall
kan vattenledningen skarvas med
stumsvetsning eller med elektrosvetsning.

Servisledningar for spillvatten (sjélvfall)
bor projekteras med en lutning pa minst 20
%o, det vill séga 2 cm/meter ledning. Né&r
servisspillvattenledningar i sjalvfall
inkopplas pa huvudledningen sker det
normalt med ett grenror.

Ett spillvattensystem med sjéalvfalls-
ledningar maste anpassas till befintlig
bebyggelse s att risken for 6ver-
svamningar begrénsas. Né&r flodet i en
ledning overstiger det flode som den ar
dimensionerad for eller om det uppstar ett
stopp i ledningen sa finns det risk att
spillvatten svdammar dver via
servisledningar till Iagt liggande
installationer inne i fastigheten. For att
begransa 6versvamningsrisken maste hojd-
skillnaden mellan huvudspillvatten-
ledningens 6vre del och l&gsta anordning i
fastighet, till exempel en golvbrunn, vara
minst 0,5 meter (figur 3).
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VA-system foér huvud- och
distributionsledningar

Vattenledningar och tillhérande
anordningar

e VA-systemets vattenledningar samt
tillhérande anordningar, t.ex.
avstangningsventiler, ska vara
dimensionerat for vattenforsorjning
enligt Svenskt Vattens publikation P83
(VAV AB, 2001), som gar att bestélla
pa Svenskt Vattens hemsida
www.svensktvatten.se.

e Vattenledningar ska besta av materialet
plast PE med tryckklass PN10 och vara
av kvalitet Nordic Poly Mark (Nordic
Poly Mark, 2009), se &ven bilaga 1.
Vattenledningarna ska ha traditionell
markning, vilket innebar bla
langsgaende linjer pa ledningen.

e Huvudledningar och distributions-
ledningar for vatten i materialet
polyeten (PE) ska vara utforda med
stumsvetsning eller med
elektrosvetsning.

e Antalet sa kallade andledningar i
systemet, det vill séga déar huvud- och

distributionsledningar slutar, bor vara
begransat och ska vara forsedda med en
spolpost, for att ha mojlighet att spola
rent systemet.

Har avstagningsventiler placerats i
trafikerade ytor skall ventilen ha korbar
ventilbetdckning (en form av lock).
Ventilerna ska vara mjuktatande och ha
en rostfri spindel samt teleskopisk
spindelforlangning.

Anvands vattenmatare i systemet ska
maétarbrunnar i mark vara utformade
enligt Svenskt Vattens publikation VAV
P34 (Svenska Vatten- och
Avloppsverksforeningen, 1996), som
gar att bestélla pd Svenskt Vattens
hemsida www.svensktvatten.se.
Norrtélje kommun har ett
kvalitetsansvar pa sitt levererade vatten
varfor okontrollerat vatten fran en
okand enskild eller samfalld vattentakt
absolut inte far blandas med det
kommunala vattnet.

Om det gamla systemet finns kvar, sa
far det inte heller under nagra
omstandigheter finnas nagon majlighet
till fysisk kontakt mellan rér och
rordelar fran enskild/samfalld takt och



mellan ror och rordelar fran
kommunens ledningsnat.

Spillvatten — sjalvfallsledningar och
tillhérande anordningar

e Spillvattenledningar med tillhérande
anordningar ska vara dimensionerade
och projekterade enligt Svenskt Vattens
publikation P90 och P92 (Svenskt
Vatten 2004, Svenskt Vatten 2005:1),
som gar att bestélla pa Svenskt Vattens
hemsida www.svensktvatten.se.

e Till en spillvattenledning far inte
dagvatten (smélt- och regnvatten) eller
dranvatten vara anslutet. Se &ven under
rubrik Dag- och drénvatten. Hur man i
stéllet 16st dagvatten- och
drénvattenhanteringen for anslutande
fastigheter i det anslutande systemet
redovisas innan inkoppling sker till det
kommunala vatten- och spillvattennétet.

o Spillvattenledningar ska besta av
materialet plast PP/PVC och skall vara
av lagst kvalitet Nordic Poly Mark
(Nordic Poly Mark, 2009), se dven
bilaga 1

e Brunnar och brunnsbetdckningar som &r
placerade i trafikerade ytor ska vara
kdrbara och av teleskopiskt utférande.

e | spillvattensystem med sjélvfall kan det
bli nédvandigt att anlagga
pumpstationer for ett storre antal
fastigheter som behdver pumpa ivég
spillvatten. For teknikstandard avseende
pumpstationer véanligen kontakta
Norrtalje kommuns VA-avdelning for
ytterligare information. For storre
pumpstationer med 6verbyggnad krévs

bygglov.

LTA-system for spillvatten

Vid vissa tillfallen kan det vara
fordelaktigt att anlagga ett sa kallat LTA-
system. Det kan till exempel vara i
omraden dar det ar tekniskt svart eller dyrt
att bygga ett konventionellt
sjalvfallssystem. LTA &r en férkortning av
Léatt Tryck Avlopp och innebar att
spillvatten pumpas fran varje fastighet till
en trycksatt samlingsledning. Pumpningen
sker med en liten pumpstation, LTA -
station, som anlaggs inne pa fastigheten.

Sjalva stationen bestar av en tank som
schaktas ner i marken, en pump med
tillhorande automatik samt en
larmanordning. Fastighetens spillvatten
leds via en sjélvfallsledning till tankens
inlopp.

Pumpen innehaller en nivaautomatik som
gor att den startar nar vattnet i tanken nar
en given startniva och stannar nar den
kommit ner till den lagre stoppnivan.

LTA - pumpenheter har ett pumphjul med
skarande funktion. Spillvattnet pumpas via
tankens utlopp i en tryckledning till
forbindelsepunkten (Figur 4).

For mer specifik information om
systemkrav for LTA-pumpenheter vanligen
kontakta Norrtélje kommuns VA-
avdelning.
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Spillvatten — trycksatta ledningar med
tillhérande anordningar

¢ Spillvattenledningar som ar trycksatta
till exempel i ett LTA-system skall
dimensioneras i Overensstammelse med
erforderliga spillvattenpumpar.

e Tryckspillvattenledningar ska vara av
material plast PE med l&gst tryckklass
PN 6,3 och skall vara av lagst kvalitet
Nordic Poly Mark se &ven bilaga 1.
Tryckspillvattenledningar ska folja
traditionell mérkning, vilket innebar
bruna langsgaende linjer pa ledningen.

e Huvudledningar och distributions-
ledningar i materialet PE ska vara
utférda med stumsvetsning eller med
elektrosvetsning.

e Avstangningsventiler dimensioneras
och utfors enligt Svenskt Vattens
publikation P83 (VAV AB, 2001), som
gar att bestélla pa Svenskt Vattens
hemsida www.svensktvatten.se..

o Ventilbetackning pa ventiler i LTA-
system ska ha atskilda lock som &r
tydligt mérkta t.ex. Danfoss
dubbelbetéckning déar spillvatten

Installation

markeras brun och vatten bla eller Belos
dar spillvatten betecknas med ett A och
vatten med ett V eller motsvarande
utformning.

Dag- och drénvatten

Till spillvatten réknas inte dag- och
drénvatten. Dagvatten ar framst avrinnande
regn- och sméltvatten fran asfalterade ytor
och tak- och hangrannor pa byggnader.
Dranvatten ar markvatten som samlas upp i
ledningar for att avleda vatten fran att
tranga in i byggnader. Dag- och dranvatten
far inte anslutas till det kommunala
spillvattennatet. Varje fastighetsagare
maste ta hand om sitt avrinnande regn- och
markvatten lokalt. Det kan till exempel ske
genom infiltration eller i en stenkista. Det
lokala omhandertagandet far inte innebara
komplikationer pa angransande fastigheter.
Lokal hantering av dagvatten kan ocksa
ske tillsammans med andra fastigheter i till
exempel en anlagd damm eller ett breddat
dike.

Hur dag- och dranvattenhanteringen har
ordnats lokalt for anslutande fastigheter



redovisas innan det anslutande systemet
kopplas till det kommunala vatten- och
spillvattennétet.

Ar det svarigheter att ordna ett lokalt
omhéndertagande av dag- och dranvatten i
ett omrade, sa kan det naturligtvis anordnas
ett gemensamt (samfallt) system for dag-
och dranvatten for flera fastigheter.

Anlaggande och utférande av VA-
systemet

Né&r man anlégger ett VA-system &r det
viktigt att folja framtagna bransch-
rekommendationer for att fa ett val
fungerande VA-system.

e Anlaggnings AMA 07 (Svensk
byggtjanst 2008), som finns att bestélla
pa Svensk byggtjanst hemsida
www.byggtjanst.se, med tillhérande rad
och anvisningar samt texter i AMA-nytt
ska utgora lagsta niva for utforande av
VA-systemet.

e Sjalvfallsledningar i plast projekteras
och anldggs enligt Svenskt Vattens
publikation P92 (Svenskt Vatten,
2005:1), som gar att bestélla pa Svenskt
Vattens hemsida www.svensktvatten.se.

e Tryckledningar kontrolleras och
provtrycks enligt Svensk Vattens
publikation P78 (Svenska Vatten- och
Avloppsverksforeningen, 1997), som
gdr att bestélla pa Svenskt Vattens
hemsida www.svensktvatten.se.

e Sjalvfallsledningar kontrolleras och
provtrycks enligt Svenskt Vattens
publikation P91 (Svenskt Vatten,
2005:2), som gar att bestélla pd Svenskt
Vattens hemsida www.svensktvatten.se.

Inkoppling till det kommunala VA-
systemet

For att koppla in sig till det kommunala
ledningsnatet maste en servisanmélan i tva
exemplar skickas till Norrtélje kommun.
Blankett for servisanmalan kan fas hos
kommunen eller laddas ner pa kommunens
hemsida (www.norrtalje.se). Efter det att

servisanmalan har inkommit till
kommunen tecknas ett avtal.

Innan det samfallda systemet kopplas in pa
det kommunala néatet ska renspolning samt
desinficering med klor av vatten-
ledningarna ha genomforts.

Innan samféllighetens vattenlednings-
system definitivt kopplas in till
kommunens nét ska ett bakteriologiskt och
kemiskt godkant vattenprov fran det
anslutande vattenledningssystemet
redovisas. Vattenprovet ska tas enligt sa
kallad normalkontroll som anges
Livsmedelsverkets drickvattenforeskrift
(SLVFS 2001:30) (Livsmedelsverket
2001), som gar att hitta pd Livsmedels-
verkets hemsida www.livsmedelsverket.se.

Anslutningens utformning anpassas efter
de forutsattningar som géller vid
anslutningspunkten det vill s&ga
forbindelsepunkten till det kommunala
VA-natet.

For att ansluta en vattenledning till en
kommunal vattenledning behdvs en teknisk
anordning som minst bestar av en
avstangningsventil, en vattenmétarbrunn
samt ett aterstromningsskydd.

Anslutning av spillvatten sker antingen via
en sjélvfallsledning eller med tryckledning.
For sjalvfall behdvs en teknisk anordning
som minst bestar av brunn med méjlighet
att utfora provtagning och flodesméatning
av spillvattnet.

En anslutning av en tryckspillvattenledning
kréver minst en teknisk anordning som
bestar av en avstangningsventil, en
backventil samt en anordning som ger
mojlighet till flodesmétning och
provtagning.

Efter anslutning till kommunalt vatten far
vatten fran enskild eller samfallt &gd
vattentakt inte brukas och slappas ut till
kommunens spillvattenavloppsnat. Vatten


http://www.norrtalje.se/

fran tidigare anvanda system kan
naturligtvis anvandas separat for
bevattning i tradgardar.

Distansmarkering

For att vid ett senare tillfalle hitta
nedgravda ledningar och andra VA-
anordningar anvéands sa kallad
distansmarkering. Markeringen bestar av
skyltar som anger var till exempel en ventil
ar belagen i marken. Norrtélje kommuns
fargstandard for distansmarkering ar:

e BIa for vatten

e Brun for avliopp

e Gul for dagvatten
Distansmarkeringar placeras val synligt pa
t.ex. en stolpe.

Relationshandlingar

Relationshandlingar kallas de handlingar,
dokument och ritningar som redovisar hur
VA-systemet dr anlagt i verkligheten.
Innan inkoppling far ske pa kommunens
nat ska relationshandlingar i form av
relationsritningar och koordinatlista finnas.

Relationsritningar redovisar alla VA-
ledningar och anordningar med
bendmning, dimensioner, materialslag,
markhojder, hojder pa betackningar
(brunns- och ventillock) och
vattengangshojder. Allt som ingar i VA-
systemet ska ha samma beteckning pa
relationsritning och koordinatlista samt
vara koordinatbestdmda och kodade enligt
Vabas-koder listade i bilaga 2. VVabas ar ett
verksamhetsdatasystem for kommunala
vatten och avloppssystem.

Relationsritningar

Relationsritningarna ska vara i skala 1:500
dar koordinatbestdmda ledningar och
anordningar redovisas. Ritningarna och
ovriga handlingar éverldmnas dels som
kopierade pappershandlingar bestaende av
ritningar i A3 eller Al format samt
tillhdrande textdokument i A4 format dels
som digital leverans pa CD-skiva.

Det digitala materialet ska vara en
komplett datafil i dxf- eller dwg format
(vanligen anvénds dataprogrammet
AutoCad). Varje objekt skall vara skiktad
det vill siga redovisad pa ett eget lager eller
som en egen dwg- eller dxf-fil. Ledningar
ska pa planritningar félja linjetypsutseende
enligt figur 5.

— —— — Vattenforsérjning
——————— Spillvattenavlopp (sjalvfall)

Spillvattenavlopp (tryckaviopp)

LTA (latt tryckavliopp)
Dag/Dranvattenaviopp

Figur 5. Utseendet pa linjetyper for VA-ledningar
pa planritningar.

Koordinatlista

Koordinater skall redovisas digitalt, dels
som dwg- eller dxf-fil och dels i Word-
eller Excel-format. Det koordinatsystem
som skall anvandas ér:

Rikets koordinatsystem RT 90 2,5g V"
Rikets hojdsystem RH 70

* www.lantmateriet.se

Inmatta, det vill sdga koordinatbestamda
objekt typ brunnar, ventiler m.m. skall ha
samma nummer pa koordinatlista och
relationsritning. Inméatningarna far pa
redovisat material ha en tillaten avvikelse
fran verkligt utférande enligt féljande:
Planavvikelse + 10 cm

Hojdavvikelse + 3 cm

Inmé&tningen skall redovisas i meter med
tva decimaler. Ett exempel pa
koordinatlista visas i bilaga 3.

Ovrigt

Drift- och skotselinstruktioner for
systemets samtliga anldggningsobjekt ska
finnas och vara forfattat pa svenska.

Andra handlingar som produkt- och
leveranttrsforteckning med tillhérande
produktblad och eventuella garantier ska
kunna redovisas.
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Bilaga 1: Ledningsmaterial, tryckklass, ledningsdimensioner samt

ledningskvalitet®.

Ledningar Material Tryckklass Minsta Kvalitet
dimension
(mm)
(yttre diameter)
Vattenledningar PE PN 10 Nordic Poly Mark?
Distributionsledningar
Vattenledningar PE PN 10 32 Nordic Poly Mark
Servisledningar
Spillvattenledningar PP eller PVC 160 Nordic Poly Mark
Uppsamlingsledningar
Sjélvfall
Spillvattenledningar PP eller PVC 110 Nordic Poly Mark
Servisledningar
Sjalvfall
Spillvattenledningar PE PN 6,3 40 Nordic Poly Mark
LTA-system

1. Annan typ av ledningar, t.ex. 1 annat material, som uppfyller Tikvérdiga krav ska stimmas av och godkénnas av

Norrtélje kommuns tekniska kontor innan nedgrévning sker.

2 Referens: Nordic Poly Mark 2009

‘A-avdelningen pa
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Bilaga 2: Kodlistor enligt Vabas

Kodlista for spillvatten

Vabas-
kod
SNB
STB
SRB
SPU
SAV
SLV
SOA
SBV
SUL
Ssv
SAG
SPP
SPL
SDA
SAS
SMA
SFA

Bendmning

Nedstigningsbrunn
Tillsynsbrunn

Rens- och spolbrunn
Pumpstation
Avstangningsventil
Luftningsventil
Oljeavskiljare
Backventil

Utlopp

Servisventil
Avgrening

Propp pa ledning
Punkt pa ledning
Dimensionsandring
Anslutningspunkt vid huvudledning
Materialandring
Fettavskiljare

Kodlista for Vatten

Vabas-
kod
VAV
VBP
VSV
VBV
VPO
VNB
VLV
VMB
VRV
VAG
VPP
VPL
VDA
VAS
VTS
VMA
VTV
VBV
VVK

Benamning

Avstangningsventil
Brandpost

Servisventil

Brandpostventil

Spolpost

Nedstigningsbrunn
Luftventil

Matarbrunn
Reduceringsventil
Avgrening

Propp pa ledning

Punkt pa ledning
Dimensionsandring
Anslutningspunkt vid huvudledning
Tryckstegringsstation
Materialédndring
Tomningsventil

Backventil

Vatten ventilkammare/brunn
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Kodlista for Dagvatten

Kod
DNB
DTB
DRB
DDB
DVL
DOA
DIN
DUT
DAG
DPP
DPL
DDA
DAS
DMA
DPU
DBV
DAV
DDR

Bendmning
Nedstigningsbrunn
Tillsynsbrunn

Rens- och spolbrunn
Dagvattenbrun
Luftningsventil
Oljeavskiljare
Inlopp

Utlopp

Avgrening

Propp pa ledning
Punkt pa ledning
Dimensionséandring
Anslutningspunkt vid huvudledning
Materialédndring
Pumpstation
Backventil
Avstangningsventil
Draneringsbrunn

Ledningsbenamning

Kod
VATTEN
SPILL
TS

LTA
DAGV

Benamning

Vattenledning (bla)
Spillvattenledning (r6d)
Spillvattenledning, tryckledning (rod)
Lagtryckavloppsledning (rod)
Dag/Drénvattenledning
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Bilaga 3: Exempel pa koordinatlista

Exempel pa koordinatlista

Punkt Anordning X

1.

SNB

DTB

STB

VAV

VBP

VPL

DNB

123466,78

123454,25

123654,56

123659,23

124663,84

124569,45

124566,88

Y
234577,89

234589,23

235678,24

235865,12

245369,87

245789,65

254789,32

Z
OK+12,20
VG+10,01

VG+9,98
VG+9,95
VG+9,10

OK+12,54
VG+11,35
VG+11,32

OK+15,23
VG+14,12
VG+14,10
OK+17,43
VG+15,65
OK+18,12
VG+17,30

VG+21,14

OK+22,16
VG+21,21

Anm
Stalp

Stalp
Stalp
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